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Projet PFLOPF-Optimisation de 
la protection des végétaux grâce 
à l’agriculture de précision
Le projet de ressources PFLOPF a relevé, 
dans près de 60 exploitations agricoles 
pratiquant les grandes cultures, la culture 
maraîchère, l’arboriculture fruitière ou la 
viticulture, quelle pouvait être la contri-
bution des technologies d’agriculture de 
précision pour réduire l’utilisation des PPh. 
L’objectif affiché en matière d’efficacité 
était de réduire d’au moins 25% des quan-
tités de substances utilisées, en somme de 
toutes les mesures, comparé aux surfaces 
traitées de manière conventionnelle (sans 
ces technologies d’avant-garde).

Situation initiale
La contamination des eaux et des orga-
nismes non-cibles par des résidus de PPh 
démontre la nécessité d’agir. Le plan d’ac-
tion national Produits phytosanitaires vise 
à optimiser l’utilisation des produits phy-
tosanitaires ainsi qu’à la réduire. Les tech-
nologies d’agriculture de précision (preci-
sion farming), telles que les tracteurs, les 
pulvérisateurs et les bineuses guidés par 
satellite ou par capteurs, les drones et les 
systèmes de pronostic pour la protection 
des végétaux, sont porteurs d’un grand 
potentiel de réduction de l’utilisation des 
PPh. Mais jusqu’à présent, les praticiens 
n’utilisent guère ces technologies en rai-

son d’obstacles techniques, opérationnels 
et économiques. L’utilisation des techno-
logies d’agriculture de précision requiert 

souvent des investissements importants 
et des connaissances approfondies en ma-
tière d’application.

Objectifs
Le projet entend réduire les obstacles à 
l’utilisation des technologies d’agriculture 
de précision disponibles sur le marché et 
démontrer l’utilité et l’applicabilité de ces 
technologies dans les conditions prévalant 
en Suisse. L’ensemble des mesures doit per-
mettre de réduire d’un quart l’utilisation de 
PPh par rapport aux surfaces traitées de 
manière conventionnelle, sans que le ni-
veau de rendement quantitatif et qualitatif 
en soit affecté. 60 entreprises agricoles ont 
prévu de participer au projet pour mettre 
en œuvre des mesures sur une superficie 
totale de 900 hectares. Le projet montrera 
dans quelle mesure l’agriculture de préci-
sion peut contribuer à réduire l’utilisation 
des PPh et quels obstacles doivent encore 
être surmontés pour une mise en œuvre à 
grande échelle de ces technologies.

Données clés

Thème principal Réduction de l’utilisation de produits phytosanitaires, 
agriculture de précision

Zone du projet Cantons d’Argovie, de Thurgovie et de Zurich

Responsables Centres de compétences agricoles d’Arenenberg, de Liebegg 
et de Strickhof avec les services de l’agriculture des cantons 
d’Argovie, de Thurgovie et de Zurich

Contacts Christian Eggenberger, christian.eggenberger@tg.ch

Site Internet www.pflopf.ch

Durée 2019-2024, suivi de l’impact jusqu’en 2026

Financement Coût total budgétisé (1re à 8e année) CHF 5 938 527
Contribution OFAG budgétisée (1re à 8e année) CHF 4 591 174
Coût total effectif (1re à 6e année) CHF 4 068 380
Contribution OFAG effective (1re à 6e année) CHF 3 152 667

Les bineuses à guidage optique, qui sarclent autour des plantes, constituent une solution de rempla-
cement à la lutte chimique contres les adventices. Le projet PFLOPF a permis de réduire de l’utilisation 
d’herbicides d’environ 70%. Équipés en sus d’un dispositif de pulvérisation ciblée, les systèmes sont 
en mesure d’appliquer les fongicides et les insecticides principalement sur les plantes et non plus sur 
le sol. En culture maraîchère, les économies peuvent approcher 50%. 
� Source : Centre agricole de Liebegg, Argovie
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Mesures
Les entreprises participant au projet 
mettent en œuvre des mesures d’exploita-
tion et d’accompagnement. Les mesures 
d’exploitation comportent l’emploi de 
sept technologies d’agriculture de préci-
sion différentes : données prévisionnelles 
spécifiques à l’entreprise et recommanda-
tions de traitement ; systèmes de guidage 
par satellite ; appareils de protection des 
végétaux guidés par satellite ; application 
de PPh spécifique à la végétation guidée 
par capteurs ; régulation alternative des 
mauvaises herbes guidée par capteur ; ré-
gulation alternative des mauvaises herbes 
guidée par robot ; utilisation de drones 
pour l’application de PPh. Les mesures 
d’accompagnement encouragent l’utilisa-
tion des technologies de l’agriculture de 
précision par l’intermédiaire de conseils et 
d’informations.

Mise en œuvre
Avec 58 exploitations participantes, le 
projet a atteint son objectif d’une soixan-
taine d’inscriptions. Les échantillons pour 
chacune des mesures étaient suffisants 
pour permettre de formuler des conclu-
sions fiables quant à l’impact écologique 
des technologies en question, de leur 
rentabilité ou encore de l’accueil qu’elles 
reçoivent. La mise en œuvre des sept me-
sures d’ordre technologique (cf. plus haut) 
s’est déroulée comme prévu. 

Les responsables d’exploitation ont mis 
en œuvre ces technologies avec en-
thousiasme ; le succès était aussi au ren-
dez-vous lorsque les possibilités le per-
mettaient. Certaines de ces technologies 
n’étant cependant pas aussi abouties 
que le laissaient entendre les fabricants, 
parfois il a fallu aux conseillers et aux ex-
ploitations beaucoup plus de temps que 
prévu pour les mettre en place. 

Les responsables d’exploitation ont mis 
en œuvre systématiquement les technolo-
gies relativement simples à utiliser, éprou-
vées et disponibles sur le marché depuis 
longtemps. Ils ont recherché des solutions 
constructives aux problèmes rencontrés, 
tels que les conditions météorologiques 
défavorables ou les dérangements tech-
niques. Le plus difficile était de mettre 
en œuvre la mesure « Données prévi-
sionnelles spécifiques à l’exploitation et 
recommandations de traitement », qui est 
complexe, de préserver la motivation des 
participants à cette mesure et de mainte-
nir la fiabilité technologique.

Les facteurs déterminants d’une mise en 
œuvre réussie et d’une utilisation durable 
des technologies sont les suivants : elles 
doivent pouvoir être mises en œuvre faci-
lement et rapidement et s’intégrer harmo-
nieusement dans les processus de travail 
de l’exploitation ; les avantages escomp-
tés par les responsables d’exploitation 
doivent pouvoir être atteints avec une 
probabilité élevée ; leurs effets doivent 
être visibles le plus rapidement possible.

Les plateformes de communication rete-
nues sont le site web www.pflopf.ch, la 
plateforme de connaissances « Agripedia » 
d’AGRIDEA de même que les sites Internet 
des centres agricoles d’Arenenberg, de 
Liebegg et du Strickhof.

Résultats finaux : objectifs 
d’efficacité
Selon la culture, les conditions météoro-
logiques et les technologies d’agriculture 
de précision disponibles, il est possible 
d’atteindre, toutes mesures confondues, 
une réduction de 25% des quantités de 
produits phytosanitaires utilisés. L’objectif 
n’est toutefois pas atteignable de manière 
systématique. Les objectifs d’économies 
visés avec chacune des technologies ont 
été atteints partiellement. Le tableau 1 
montre dans quelle mesure l’objectif a été 
atteint, non atteint ou parfois largement 
dépassé, en fonction du type de culture 
et du domaine d’application des produits 
phytosanitaires. Il indique aussi l’ampleur 
de la réduction potentielle des risques.

Résultats finaux : objectifs d’appren-
tissage
La rentabilité et l’accueil des mesures exa-
minées varient fortement d’un secteur de 
production à l’autre. Dans les grandes 
cultures, on utilise fréquemment des 
technologies relativement polyvalentes, 
telles que le guidage et la commande au-
tomatique des sections, car elles restent 
rentables même dans les exploitations de 
taille moyenne. Par contre, les technolo-
gies plus coûteuses, comme la pulvérisa-
tion ciblée, sont rarement utilisées. Dans 
les cultures maraîchères, l’usage est plus 
avancé, car tant la cherté des produits 
phytosanitaires et de la main-d’œuvre 
que la forte valeur ajoutée générée par 
de nombreuses cultures y favorisent le re-
cours aux nouvelles technologies. L’inté-
rêt pour ces technologies est relativement 
faible dans l’arboriculture fruitière, car les 
coûts élevés et la charge de travail supplé-
mentaire en limitent les bénéfices. Dans 

la viticulture, les drones offrent des résul-
tats prometteurs sur les terrains escarpés, 
mais les économies réalisées en matière 
de produits phytosanitaires restent mo-
destes ; leur principal intérêt réside dans 
l’amélioration de la protection des utili-
sateurs et de l’accessibilité des terrains 
escarpés. 

Les aides financières, telles que celles 
octroyées au titre des paiements directs 
ou de l’ordonnance sur les améliorations 
structurelles, l’allègement de la charge de 
travail et le renforcement de la protection 
des utilisateurs contribuent à favoriser ces 
pratiques, tous types de culture confon-
dus. À l’opposé, les coûts d’investisse-
ment élevés, le manque de connaissances 
nécessaires à l’utilisation de ces techno-
logies et l’absence d’intégration dans les 
processus existants ont un effet dissuasif. 

Coûts totaux sur 6 ans
Au terme des six  premières années, le 
coût total du projet a été de 4,07 millions 
de francs, dont 3,15 financés par l’OFAG. 
L’enveloppe budgétaire a été respectée. 

Conclusion
Les exploitations participant au projet 
continueront d’utiliser ces technologies si 
celles-ci sont suffisamment abouties, fa-
ciles à mettre en œuvre et présentent un 
rapport coût-bénéfice positif et vérifiable. 
C’est le cas des systèmes de guidage par 
satellite, des pulvérisateurs ainsi que du 
binage entre les rangs piloté par cap-
teurs. Les technologies utilisées dans ce 
projet peuvent être mises en œuvre dans 
toute la Suisse. Certaines sont rentables 
sans aide financière dès lors qu’elles sont 
exploitées à pleine capacité, tandis que 
d’autres le deviennent grâce aux aides 
disponibles, telles que celles octroyées au 
titre des paiements directs ou de l’ordon-
nance sur les améliorations structurelles 
(OAS). Certaines technologies, notam-
ment la pulvérisation en fonction de la 
végétation, ne sont pas rentables, car 
aucune aide financière n’est (pour l’ins-
tant) disponible. Dans le domaine des 
systèmes de prévision et de surveillance, 
il est souvent nécessaire de s’appuyer sur 
le savoir-faire de spécialistes et de suivre 
le modèle des centres cantonaux de vul-
garisation agricole pour que ces techno-
logies puissent produire leurs effets dans 
la pratique agricole.
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Mesure / type de culture Objectif d’efficacité / conclusion / réalisation des objectifs par domaine d’application 
des produits phytosanitaires

Combinaison M1-7

-25%
100%

75%

Objectif d’efficacité 
Réduction générale des quantités de produits phytosanitaires utilisées dans les exploitations 
participantes 

	Æ Comparées aux surfaces traitées de manière usuelle, les quantités de produits phytosani-
taires utilisées dans le cadre de l’ensemble des mesures sont réduites d’au moins 25%.

Conclusion
	Æ Dans les grandes cultures, les cultures maraîchères et les cultures fruitières : selon 

le type de culture, la culture spécifique et le domaine d’application des produits phytosa-
nitaires, une réduction d’au moins 25% des quantités de produits phytosanitaires utilisées 
est possible

	Æ Dans les grandes cultures, les cultures maraîchères et les cultures fruitières, 
l’utilisation d’herbicides peut être réduite de 50 à plus de 80% dans les cultures en lignes, 
réduisant les risques pour les organismes aquatiques de 20 à plus de 80%.

	Æ Dans les grandes cultures, l’utilisation de fongicides peut être réduite de 25% en 
fonction de l’année et de la culture. 

	Æ Dans les cultures maraîchères, l’utilisation de fongicides et d’insecticides peut être 
réduite de plus de 50% grâce à l’application ciblée. Les risques pour les organismes aqua-
tiques s’en trouvent ainsi réduits de < 5% (fongicides) et de > 70% (insecticides).

	Æ Dans les cultures fruitières et la viticulture, il est pratiquement impossible de réduire 
davantage l’utilisation de fongicides. Les technologies de prévision et les recommanda-
tions de traitement disponibles, qui correspondent au « traitement usuel », sont mises à 
profit. L’utilisation de drones permet de réduire la dérive et l’exposition des utilisateurs, 
mais pas les quantités de produits phytosanitaires utilisées.

Type de culture / culture Utilisation de fongicides Utilisation d’insecticides Utilisation d’herbicides

Grandes cultures / blé Une réduction de 25% est 
possible en fonction des 
conditions météorologiques

Réduction totale grâce aux 
mesures : < 25%

Réduction totale grâce aux 
mesures : < 25%

Grandes cultures / 
betteraves sucrières

Réduction totale grâce aux 
mesures : < 25%

Réduction totale grâce aux 
mesures : < 25%

Réduction totale supérieure à 
80% ; réduction des risques 
grâce au binage > 50% 

Grandes cultures / maïs – – Réduction totale > 65% ; 
réduction des risques au 
moyen du binage > 80%

Grands cultures / colza Réduction totale grâce aux 
mesures : < 25%

Réduction totale grâce aux 
mesures : < 25%

Réduction totale grâce aux 
mesures : < 25%

Cultures maraîchères Réduction totale > 50% pos-
sible grâce à des applications 
ciblées ; réduction du risque 
< 5%

Réduction totale > 50% pos-
sible grâce à des applications 
ciblées ; réduction du risque 
> 70%

Selon la culture, réduction 
totale > 80% possible ; 
réduction des risques égale-
ment > 80% possible.

Cultures fruitières Réduction totale grâce aux 
mesures : < 25%

Réduction totale grâce aux 
mesures : < 25%

Réduction totale de 50% 
possible avec la pulvérisation 
ponctuelle

Viticulture Réduction totale grâce aux 
mesures : < 25%

Généralement pas de 
traitements insecticides en 
viticulture

Généralement pas de 
traitements herbicides en 
viticulture

 
Tableau 1 : Objectifs en matière d’efficacité, économies réalisées et réduction des risques, par mesure et par type de culture. Les cellules sur fond vert 
indiquent les objectifs d’efficacité atteints ou dépassés, celles sur fond marron les objectifs non atteints. Les cellules sur fond blanc indiquent pour leur 
part que la mesure ou le domaine d’application des produits phytosanitaires (herbicides/fongicides/insecticides) ne s’appliquait pas. Des couleurs de 
polices différentes servent à distinguer visuellement les différents types de cultures : grandes cultures, cultures maraîchères, cultures fruitières, viticulture. 
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